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AGRIP

Verkefninu ,GréoGos - Mat d heettu d si@kominni dreifingu gosefna” var zetlad ad proda
adferdir til ad meta getu vistkerfa til ad standast dskufall og hindra flutning dsku & sidari
stigum. bPad eru fjolmargir umhverfispaettir sem par hafa ahrif 3, einkum grédurfar,
grédurpekja, landslag og hrjufleiki yfirbords.

Lagt var upp med ad nyta fyrirliggjandi gogn til ad leggja mat 4 astand vistkerfa m.t.t. pess
hversu vel pau pola o6skufall og hindra 6skudreifingu og sannreyna pau gégn med
vettvangsrannsoknum. broad var svokallad vidkvaemniflokkunarkerfi par sem landi var gefin
einkunn sem spair fyrir um hversu polin vistkerfin séu gagnvart 6skufalli og hversu likleg pau
séu til ad hindra frekari 06skudreifingu. Yfirbordsflokkun Nytjalands, grédurkort
Natturufraedistofnunar islands af halendi islands og kortlagning RALA og Landgraedslu rikisins
a jardvegsrofi voru notud vid gerd flokkunarkerfisins. Flokkun var yfirfarin a vettvangi og mat
lagt & gadi gagnanna og flokkunarinnar. Nidurstadan var ad vistgerdir og grédurpekju-
upplysingar af grédurkortum Ni af hélendi islands gafu bestu samsvérun vid skodun &
vettvangi.

Landslag og yfirbordshrjufleiki hefur margvisleg ahrif pegar meta a likur a flutningi
eldfjalladsku i kjolfar oskufalls. Til ad meta pa paetti var unnid med tvd haedarlikbn med
mismikilli ndkvaemni. Annars vegar var hadarlikan LMi med 20 m upplausn og hins vegar
Arctic DEM haedarlikan med 2 m upplausn. Unnt reyndist ad nyta badi pessi haedarlikon en a
mismunandi hatt. LMi haedarlikanid var notad til ad meta ahrif landslags med pvi ad gera
hallalikan sem nyttist til ad undanskilja land sem halladi > 10°, pvi liklegt er ad aska hreinsist
tiltolulega fljétt af peim svaedum. Arctic haedarlikanid var notad til ad meta hrjufleika
yfirbords med meiri ndakveemni. Yfirbordshrjufleikinn var flokkadur i 3 flokka eftir pvi hversu
mikil ahrif hann er liklegur til ad hafa a flutning 6sku.

Nidurstodur vidkvemniflokkunarinnar og yfirbordshrjufleika flokkunarinnar voru ad lokum
lagdar saman, pannig ad hverjum vidkveemniflokki var i raun skipt i prennt a grundvelli
hrjufleikaflokkanna. Vard pa til kort sem synir 15 flokka sem hafa mismikid pol gagnvart
oskufalli og flutningi 6sku i kjolfar eldgosa.

Helstu nidurstédur verkefnis eru peer ad nyta mda pessa adferdafraedi og gogn eins og
vistgerdarkort og hadarmadel til ad flokka gréflega landid allt eftir pvi hversu vidkvaemt pad
er gagnvart Oskufalli og flutningi 6sku i kjolfar eldgosa. Flokkun sem pessi er gédur grunnur
til pess ad draga fram helstu dhesettusveedi og leggja mat & hvar er mikilvaegt ad styrkja
grodur eda hefja landgraedsluadgerdir, sem forvorn fyrir hugsanlegt 6skufall.



ABSTRACT

The aim of the project, GrdGos — Assessing potential secondary distribution of volcanic
tephra was to develop methods to assess the ability of ecosystems to survive deposition of
volcanic tephra and to hinder secondary distribution of the tephra. There are several
ecosystem and physical factors that are of importance, primarily: vegetation structure and
community, vegetation cover, topography and surface roughness.

The project was primarily based on existing data on ecosystem characteristis in relation to
how well ecosystems are likely to survive tephra fall and hinder secondary distribution of
tephra. Following datasets/maps were used for developing classification of the ecosystem
resilience of the area towards deposition of volcanic tephra: Land classification according to
the database Nytjaland; habitat type classification of the Icelandic highlands produced by the
Icelandic Institute of Natural History and; soil erosion maps of the Soil Conservation Service
of Iceland and RALA (now the Agricultural University of Iceland). This primary resilience
classification was compared with stragetic field studies. The results showed that the habitat
type maps of the Icelandic highlands conformed best with field data and were therefore
used in the following work on mapping ecological resilience of the study area.

Topography and surface roughness are important factors in relation to secondary
distribution of tephra. To estimate these factors two land elevation models were used.
These are 20 m resolution model, produced by the National Land Survey of Iceland (NLSI)
and 2 m resolution ArcticDEM land elevation model. The NLSI model was used to assess the
effects of topography by creating a slope model which allowed exclusion of areas with slope
> 10°, as tephra is likely to be removed relatively soon from such areas. The ArcticDEM
model was used to assess surface roughness with higher resolution. This information was
used to create three different classes of surface roughness in relation to how likely this
factor is to influence secondary transport of tephra.

Finally, ecosystem data (vegetation communities and vegetation cover), topography and,
surface roughness were combined to give a general character of ecosystem resilience
towards tephra fall and tephra distribution for the whole area. The main results of the
present project are that this methodology, based on ecosystem data, topography and
surface roughness, can be used to classify the ecological resilience of areas towards tephra
fall and secondary distribution of tephra. Such classification creates a useful platform for
identifying major risk areas in order to plan ecological restoration actions to prevent and to
mitigate disasters caused by volcanic tephra fall.



1. INNGANGUR

[ pessari skyrslu eru dregnar saman nidurstédur verkefnisins GréGos — Mat ¢ heettu d
si@kominni dreifingu gosefna. Markmid verkefnisins var ad afla upplysinga um gerd og astand
vistkerfa i nagrenni eldfjalla og préa adferdir til ad meta getu peirra til ad standast oskufall
og hindra dreifingu O6skunnar ad gosi loknu. GréGos er hluti af heildarhaettumati vegna
eldgosa & Islandi GOSVA sem styrkt er af Ofanflédasjédi og jafnframt tengist pad
verkefnunum ERMOND (Ecosystem Resilience for Mitigation of Natural Disaster) sem er
styrkt af Nordurlandarddi og RECARE sem styrkt er af 7. Rammaadeetlun ESB. Verkefnid var
unnid i nagrenni Heklu 4 svokolludu Hekluskdgasvaedi. Upphaflega var setlunin ad verkefnid
naedi einnig til svaeda i nagrenni Kotlu en fra pvi var horfid par sem vinna vid greiningu a
svaedum vid Heklu reyndist timafrekari og dyrari en upphaflega var azetlad. Verkefnid
Hekluskégar midar ad pvi ad raekta skég/kjarr @ sveedum vid Heklu til ad vernda svadid og
naerliggjandi byggd fyrir afleidingum 6skugosa, en par hafa 6skugos prafaldlega valdid miklu
tjoni a grodurlendum og byggd. Sandstormar hafa sidan borid pessi lausu gosefni langt ut
fyrir pau svaedi par sem askan olli markverdu tjoni. bessir sandstormar hafa i raun valdid
mun meira tjéni en sjalft dskufallid. Markmid Hekluskdgaverkefnisins er ad draga ur pessari
natturuva. Verkefninu GréGos er xtlad ad styrkja faglegan grunn vistheimtarverkefna sem
mida ad pvi ad draga Ur natturuvd af voldum Oskugosa. betta er gert med pvi ad proa
adferdir til ad meta getu vistkerfa til ad standast slik af6éll og greina hvernig er haegt ad
bregdast vid veikleikum i afallapoli sveeda vid eldfj6ll. Pannig er haegt ad gera verkefni eins og
Hekluskdégaverkefnid markvissari og arangursrikari.

Til ad unnt sé ad prda adferdir til ad meta getu vistkerfa til ad standast oskufall er
naudsynlegt ad afla upplysinga um pa umhverfispzetti sem mestu rdada um afleidingar
oskufalls fyrir vistkerfi og um likindi pess ad askan taki ad flytjist til fyrir tilstudlan vinda og
vatns og valdi vidtaekari tjoni. Pessir megin ahrifapaettir eru grédurfar, yfirbordshrjufleiki og
landslag. Oskupykktin er Urslitapattur, er spilar saman med aferd yfirbordsins par sem aska
fellur. bar er baedi 4tt vid hversu 6slétt landid er og haed og samsetningu grédurs. | sléttu og
vel gronu landi safnast askan i laegdir og nidur @ milli plantnanna. Mishaedir draga ur
vindhrada vid yfirbord og minnka par med likur @ ad askan fjuki. Vistkerfi @ 6sléttu landi med
préottmiklum grédri, einkum trjdm og trjdkenndum tegundum, eiga pvi meiri moguleika a ad
lifa af og endurnyja styrk sinn eftir 6skufall, en vistkerfi a sléttlendi med lavoxnum grodri.

Akvedid var ad byggja matid fyrst og fremst 4 fyrirliggjandi gognum fremur en ad fara i nyja
kortlagningu eda adra gagnadflun. Hugmyndin er ad sveedi i ndgrenni Heklu verdi nytt sem
tilraunasveedi og jafnframt verdi stefnt ad pvi ad unnt verdi ad yfirfeera adferdirnar og Utbua
ahaettumat fyrir landid allt.

Markmid verkefnisins er pvi ad prda matskefi til ad meta vidkveemni vistkerfa gagnvart
oskufalli og ahrifum yfirbordsgerda a liklegan flutning 6skunnar. Jafnframt ad slikt matskerfi
geti nyst vid skipulag landgraedsluadgerda til ad takmarka 6skufok og dnnur neikvaed ahrif af
oskufalli.

1.1 Fyrri rannséknir

Vid mat 4 panpoli vistkerfa gagnvart 6skufalli og flutningi lausra jardvegsefna parf ad huga ad
moérgum pattum, eins og jafnan pegar verid er ad skoda og/eda spd fyrir um préun



natturulegra ferla. Vardandi vidfangsefni GréGos er ekki & mikilli reynslu né rannséknum ad
byggja hérlendis en til eru ymis gogn vardandi einstaka ahrifapaetti.

Olafur Arnalds (2013) hefur tekid saman yfirlitsgrein um ahrif 6skufalls & vistkerfi. bar kemur
fram ad afleidingar 6skufalls eru mjog margpeettar. Olafur bendir m.a. 4 ad edlis- og
efnafraedilegir eiginleikar 6skunnar séu dlikir, dskumagnid og dreifing pess afar mismunandi,
vistkerfi standist alag oskufalls & dlikan hatt og moguleikar peirra til endurnyjunar eftir
oskufall séu mjog breytilegir.

Tvaer rannsoknir hafa verid gerdar hérlendis & ahrifum afoks & grédur og eflaust ma
heimfeera paer rannséknarnidurstédur ad einhverju leyti & ahrif dskufalls & grédur. bar er
annars vegar um ad rada yfirgripsmiklar rannséknir par sem fylgst er med framvindu og
ahrifum &afoks Ur Iénstaedi Blonduldons (Olga Kolbrin Vilmundardéttir og fl. 2009, Borgbor
Magnusson og Sigmar Metudsalemsson 2015). Sandur fykur par inn yfir adliggjandi maélendi.
Sandurinn safnast fyrir i leegdum en pufnakollar standa vida uppur. Athuganirnar hafa leitt i
ljés ad tegundum faekkar og grédurpekja minnkar med aukinni afokspykkt. Lagplontur hurfu
pbar sem sandpykktin var 2,5 — 5 cm. Flestar blémplontur, halfgrés og smarunnar hurfu par
sem sandpykktin var 5-10 cm. Pad voru gros (t.d. tunvingull) og runnar, (lodvidir, fjalldrapi og
grasvidir) sem best poldu afokid (Olga Kolbrdn Vilmundardéttir o.fl., 2009).

Harpa Kristin Einarsdéttir (2007) gerdi tilraunir um ahrif mismikils afoks & grodurpekju og
tegundasamsetningu nordan Blénduléns og austan Halsldns. Tilraunareitirnir vié Halslén
voru & sléttlendi en reitirnir vid Blonduldn voru svolitid pyfdir. Rannséknasvaedid vid
Blonduldn er i um 500 m h.y.s. en svaedid vid Karahnjika er i um 625 m h.y.s.. Grédur &
rannsoknarsvaedinu vid Blonduldn var havaxnari en grédurinn vié Halslon. Vid Halslén var
kraekilyng, lodvidir og fjallavidir dberandi en vid Blonduldn voru fjalldrapi og kraekilyng mest
aberandi. Settir voru rammar a gréid land og bpeir paktir med mispykku sandlangi.
Nidurstodurnar syndu ad tegundum faekkadi og grédurpekja minnkadi samfara aukinni
sandpykkt. Grédur vid Halslon poldi afokid verr en vid Blénduldon og munadi par mestu i
reitum med punnu afokslagi (1 og 2 cm). Liklegasta skyringin & pvi er su ad grédurinn vid
Halslén var lavaxnari fyrir.

[ kjolfar gossins i Eyjafjallajokli vorid 2010 var fylgst med ahrifum 6skufallsins og flutningi
oskunnar @ Skogaheidi. Jafnframt var gerd tilraun i Gunnarsholti par sem fylgst var med
ahrifum mismunandi 6skupykktar & grédur. 1 tilrauninni voru lagdir Gt 1 m? reitir og peir
paktir med 1 cm, 2 cm, 4 cm og 8 cm pykku 6skulagi dsamt vidmidun i tvennskonar landi, vel
gronu molendi og svo 4 ryrum mel. Fylgst var med reitunum i prju ar alls. Pad sem tilraunin
leiddi i 1jos, og gerdist einnig 4 Skogaheidi og nagrenni, var ad askan hvarf mjog hratt og olli
litlu sjdanlegu tjoni. A Skdégaheidi var askan ndnast 6ll horfin ad hausti en sat pé eftir i
leegdum og i vel gréonu landi. Vorid eftir var su aska nanast horfin lika. Pad saust
grodurskemmdir & Skogaheidi par sem leysingavatn hafdi borid med sér 6sku en pau
ummerki hurfu fljott. Einnig fundust deemi um verulegt vindrof par sem hvassir vindstrengir
voru rikjandi sem hafa borid med sér mikid af 6sku. Allir pessir atburdir virtust hins vegar um
gard gengnir vorid 2011 pvi pa var askan horfin. Langtimaahrif gjoskunnar m.t.t.
landhnignunar og rofs voru pvi almennt ekki fyrir hendi & pvi sveedi & Skogaheidi sem fylgst
var med og ma rekja pad til pess hversu fin gosefnin voru og pvi h6fou pau skamma viddvol
og jafnfram hofdu pau litinn rofmatt. Tilraunin sem var gerd i Gunnarsholti stadfesti ad
nokkru pad sem sast gerast & Skoégaheidi. Askan var fljot ad hverfa og hun hvarf fyrst af
6gréonum svaedum. Ahrif hennar voru litil nema par sem pykkustu 6skuldgin voru og askan
hafdi lengstan dvalartima, p.e. i velgronu landi, par virtist hun hafa ahrif 4 tegunda-
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samsetningu til skamms tima. Eins matti sja ahrif a8 pekju viokveemustu tegundahdépana sbr.
fléttur & 6gréna svaedinu par sem Oskupykkt var mest (J6hann pérsson, dbirtar nidurstédur).

Lausleg heimildarleit um afleidingar 6skufalls a vistkerfi erlendis leiddi i ljos um margt
sambeerilegar nidurstédur. Mosar og lagrédur lata fyrst undan undan siga og svo virdist vera
ad haed grédursins radi mestu um lifun svo fremi sem plénturnar nai eitthvad ad standa upp
ar 6skunni.

Vidtekustu upplysingarnar eru af afleidingum sprengigossins sem vard i Mount St. Helens
arié 1980 (Dale og fl., 2005). Grédurfar, vedurfar og adrar umhverfisadstaedur eru par mjog
Olikar Heklusvaedinu og pvi vafasamt ad heimfaera afleidingarnar par @ umhverfi Heklu.
Nidurstodur fra St. Helens syndu ad grédur sem stdd upp Ur 6skulaginu atti mun audveldara
med ad na sér a strik en lagvaxinn grédur sem kaffaerdist. Flestar plontur drapust pé par sem
O0skupykktin var > 15 cm. Nanast allur mosi drapst par sem 6skupykktin var 5 cm eda meiri.
Moguleikar plantna til ad lifa af aukast ef 6skunni er raskad t.d. ef gengid eda keyrt er um
svae0id, ef dyr kléra i yfirbordid, askan fykur eda skolast burt og fleira pvi um likt (Walker og
Moral, 2003). Tré eiga mesta moguleika a ad lifa af dskufall en sé 6skupykktin 30 cm eda meiri
ba hefur pad synt sig m.a. & Nyja Sjalandi ad skdgar |étu undan siga (Kent og fl., 2001).
Rannsdknir hafa synt ad efnasamsetning 6skunnar getur skipt skopum fyrir afdrif trjaa.
Urkoma samfara oskufalli og/eda skdmmu eftir 6skufallid getur aukid skada af véldum
eiturefna (sulfat, fldor, klérit) med pvi ad umbreyta peim, svo Ur verdi surt regn (Kent og fl.,
2001). Skadi af slikri arkomu hérlendis yréi einkum a peim arstima sem tré eru laufgud.

pegar horft er til fyrirliggjandi upplysinga vardandi afleidingar Oskufalls & vistkerfi er ekki
haegt ad draga einfaldar alyktanir um hver ahrifin verda naest Ut fra pvi hvernig pau voru
sidast. Hvert tilfelli er einstakt hvad vardar einn eda alla ahrifapeaetti. Sumar rannsdknir
benda til ad adeins punnt 6skulag og/eda afokslag skadi grodur verulega eda drepi grédur
varanlega. Adrar rannsoknir benda til ad grédur eda raetur geti lifad undir 40 cm pykkri 6sku
og ndd sér a strik ef adsteedur leyfa, s.s. ef askan fykur eda skolast burt (t.d. Zobel og Antos
1997; Newnham og fl., 1999; Kent og fl., 2001).

1.2 Oskupykkt

Oskufall fra einstékum eldfjdllum og eldgosum er mjég mismikid. bykkt dskunnar raedur
miklu um pad hvort grédur lifir af edur ei. Eftir pvi sem pykktin er meiri verda afleidingarnar
edlilega meiri. Oskupykkt minnkar ad jafnadi hratt med vaxandi fjarlaegd fra upptdkum.

Oskuldg i jardvegi hafa mikid verid rannsékud hérlendis og flest peirra aldursgreind og rakin
til upprunastadar (t.d. Sigurdur Pérarinsson 1979; Thordarson og Larsen, 2007). borvaldur
bPordarson og Gudrun Larsen hafa Utbuid mynd sem synir pykkt osku frd nokkrum
Heklugosum og af henni ma lesa ad langmest af 6skunni fellur i innan vid 10 km fjarlaegd fra
upptokunum. Oskupykktin er yfirleitt ekki meiri en 10 mm pegar komid er 50 km fra
upptokunum en i nokkur skipti pegar Hekla hefur gosid lipariti (Rhyolite) pd er dreifingin
meiri (Thordarson og Larsen, 2007).

Jafnfallin pykkt 6skunnar ein og sér segir ekki allt. Ef landi hallar, er pyft eda mishaedott, er
liklegt ad askan flytjist tiltolulega fljétt nidur i leegdirnar. Grédur a landi sem ris upp fyrir
umhverfid hefur pvi meiri moguleika & ad lifa af. betta syndi sig mjog vel eftir
Eyjafjallajokulsgosid. Urkoma og vindur flutti 6skuna af landi sem haerra stéd nidur i
leegdirnar (mynd 1).
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Mynd 1. A Skégaheidi i september 2010. Aska frd Eyfiallajékulsgosinu (2010) hefur flust med vatni og

vindum og sest til i laegdum. Ljdsmynd Elin F. borarinsddttir. Skégaheidi in September 2010. Ash from
the Eyjafjallajokull eruptions (2010) has been transferred by water and wind and accumulated in
depressions.

1.3 Flutningur jardvegsefna med vindi og vatni

Eins og komid hefur fram pd segir jafnfallin 6skupykkt ekki allt var6andi pad hvernig
vistkerfum reidir af. Vindrof i kjolfar 6skufalls getur ekki sidur valdid skada & grodri.

Vindhradi er sa pattur sem stjérnar mestu um afok og vindrof en adrir pezettir eins og
kornastaerdarsamsetning, hrjufleiki yfirbords, grédurpekja og vedurfarspaettir hafa einnig
ahrif (Rose, 1998; Zobeck og fl., 2003). Flutningsmati efna med vindi er prenns konar, skrid (e.
creep) er hreyfing steerstu kornanna med jordu, svif (e. suspension) lysir hreyfingu smaestu
kornanna sem pyrlast hatt i loft og valda rykmekki i loftinu. bau geta borist langar leidir en
valda almennt ekki skada & grédri. bridji flutningsmatinn er skopp (e. saltation) sem lysir
hreyfingu staerri korna sem eru p6 négu sma til ad takast a loft. Skopphreyfingu fylgir mesti
rofkrafturinn pvi kornin takast 4 loft en skella sidan nidur aftur og vidé areksturinn losnar um
fleiri jardvegskorn og rofid stigmagnast pannig undan rofattinni (Bagnold, 1941). Staerstur
hluti fokefna berst yfirleitt med skoppi, jafnvel yfir 70% (Hudson, 1981).

Nokkrar rannsoknir hafa verid gerdar 4 vindrofi og sandflutningi hérlendis, einkum 3
audnasvaedum, sem aukid hafa skilning @ pessum rofferlum (t.d. Hjalti Sigurjénsson o.fl., 1999;
Fanney Gisladéttir, 2000; Olafur Arnalds og Fanney O. Gisladéttir, 2009; Olafur Arnalds og Berglind
Orradéttir, 2010; Elin Fjola Pérarinsdéttir, 2010).

[ kjdlfar eldgossins i Eyjafjallajokli vorid 2010 voru gerdar maelingar 4 Skégaheidi 4 flutningi
oskunnar pa um sumarid og fram i oktdber. Fok meeldist i yfir prjatiu skipti og m.a. einn
mesti sandstormur sem maelingar hafa nadst af @ jérdinni (Olafur Arnalds og fl., 2013). betta
undirstrikar pad ad heaetta a vindrofi eykst eftir pvi sem frambod fokefna er meira og er i



samraemi vid nidurstédur rannsdknar & vindrofi & landslagsskala sem gerd var &
Hekluskégasvaedinu (Elin Fjéla Pdérarinsdottir, 2010). Pzer syna ad mikill munur var @ magni
fokefna milli sveeda sem helgadist fyrst og fremst af pvi hvar uppsprettur afoksefna voru.
Badi vindur og vatn hofdu ahrif 3 efnisflutninginn pvi hann reyndist vera mestur a
audnasvaedum par sem mikid var af lausum fokefnum en einnig par sem jardvegsefni barust
inn 4 svedid med leysingavatni.

begar meta & haettu 3 dreifingu gosefna i kjolfar eldgoss parf einnig ad hafa fleiri
umhverfispaetti en vind og vatn i huga sbr. rannséknir & Hekluskégasveedinu sem syndu ad
pbaettir s.s. grédurpekja, kornastaerd og hlutfall grjéts a yfirbordi reyndust lika hafa ahrif a
efnisflutning (Elin Fjéla Pérarinsdottir, 2010).

1.4 Hrjufleiki yfirbords og landslag

Eitt af pvi sem mestu raedur um flutning eldfjalladsku er hrjufleiki yfirbords. Med hrjufleika er
att vid allar mishaedir i landi s.s grédur, grjot, klappir, pufur, daeldir og skurdi (a finum skala)
en einnig landslag s.s. fjoll, héla og dali (4 grofum skala). Allar mishadir i landinu, storar og
litlar hafa ahrif & loftstreymi og par med a flaedi 4foksefna (Chepil, 1950). Fjoll og haedir breyta
vindstefnu og allar 6jofnur yfirbordsins s.s. fast berg, grjét og grédur, draga ur vindhrada vid
yfirbord auk pess sem paer veita 6skuégnum skjél (Chepil og Woodruff, 1963). Landslag neer til
breytinga i had (4 gréfum skala) s.s. hélar, fjoll og dalir sem studla m.a. ad flutningi efna
nidur af sveedum sem haerra liggja. Rétt er ad geta pess ad pegar fjallad er um ad landslag
eda hrjufleiki yfirbords hindri afok er att vid pann hluta afoksefnanna sem sem flytjast med
stokk eda skridhreyfingu.

Havaxinn grédur, grytt yfirbord og land med haedum og laegdum veita pvi lausum
jardvegsefnum (6sku) skjol og draga par med ar likum a flutningi efnanna eftir 4 (mynd 2).

Mynd 2. A Skeidardrsandi i juli 2011. Aska frd Grimsvatnagosinu i mai 2011, hefur safnast i
grodureyjar og laegdir. Liosmynd Elin F. Pdérarinsdottir. Skeidararsandur in July 2011. Ash from the
Grimsvatna eruptions has accumulated in vegetation patches and depressions.
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Aska sem berst med vindi fra eldstéd dreifist i fyrstu jafnt yfir landid en & islandi er
vindasamt og vindur feykir skjéllausum 06skudégnum fljott af stad. bPad fer pvi eftir
o6skumagninu og yfirbordsgerdinni hvort dskuagnirnar tolli par sem paer lentu eda taki ad
fjuka. A égronu sléttlendi er liklegt ad askan fjuki af stad og stodvist ekki fyrr en hin hefur
borist inn yfir gréid eda oslétt sveedi par sem agnirnar fa skjél. bpunnt 6skulag (<3cm) veldur
liklega litlum skada & algrénu landi en falli sambaerilegt magn 6sku @ land med rofinni
grodurpekju getur skadinn ordid mun meiri pegar askan af litt grénu sveedunum fykur af stad
og sverfur og safnast i grodureyjarnar (mynd 2).

Landslagid raedur einnig miklu um pad af hvada svaedum askan fer og hvar hun safnast
saman. Vindrof og vatnsrof studla ad pvi ad sum sveedi hreinsast af 6sku, einkum pau sem
haerra liggja og landi hallar (Walker og Moral, 2003). Med mikilli einféldun ma segja ad askan
hreinsist af haedunum og safnist fyrir hlémegin og i leegdum. Landslagid hefur einnig ahrif a
sidari flutning eldfjalladsku par sem korn sem berast undan vindi med skrid- og
skopphreyfingu berast ekki upp brattar brekkur. Vida um land md sja hlidar sem eru
grddurlausar nedan til en haerra uppi er gréid. Mork gréins og égréins lands syna vel pa haed
bar sem svorfunar gaetir (sja mynd 3).

Mynd 3. A Mzlifelli ¢ Mzelifellssandi og d naerliggjandi haedum sjdst skérp skil milli audnarinnar par
sem sandsvorfunar geetir og grodursins i hlidunum. At the foothills of Mt. Mzelifell a clear distinction
can be seen between areas where sand abrasion occurs and the slopes where the sand saltation does
not reach (mynd/image: http://www.amazingplacesonearth.com/mt-maelifell-iceland/).

Athuganir 4@ hallatélu nokkurra slikra hlida leiddu i ljés ad svorfunar geetir almennt ekki i
hlidum sem hallar meira en 10°. bar safnast afoksefni gjarnan saman vid brekkuraetur (Fanney
Osk Gisladéttir 2000). Grédur sem liggur haerra i hlidum & pvi meiri méguleika a ad lifa af og
endurnyja sig i kjolfar dskufalls. Aska rennur nidur brattar hlidar og hallinn kemur i veg fyrir
endurtekna svorfun af véldum &foks. Ojéfnur & flatlendi studla einnig ad pvi ad askan
hreinsast af svaedum sem haerra liggja t.d. eins og synt hefur sig i afoksgeirum vid Blondulén
bar sem pufnakollarnir standa upp ur (Borgpdr Magnusson og Sigmar Metdsalemsson, 2015).

Magn afoksefna og umfang setstada stjornar pvi hvort 6ll askan fai skjol eda hvort
efnisflutningur heldur afram pegar hindrun naer ekki lengur ad skyla. Eftir pvi sem land er


http://www.amazingplacesonearth.com/mt-maelifell-iceland/

Osléttara pvi minni likur eru 4 ad aska sem fallid hefur fjiki um langan veg og sverfi og drepi
grodur.

begar spa a fyrir um flutning eldfjalladsku eftir 6skufall er einnig naudsynlegt ad skoda
hvernig landid liggur med tilliti til rikjandi rofatta, p.e. vindatt sem jafnan er purr.

1.5 Timinn

Miklu skiptir hveneer arsins aska fellur og hversu langan tima pad tekur vistkerfi ad jafna sig
eftir oskufall.

A islandi getur &rstidin skipt sképum fyrir afleidingar 6skufalls. Ef askan fellur & snjé er liklegt
ad hluti hennar skolist ut i leeki og ar med leysingarvatni. Annar hluti skolast nidur a
jardvegsyfirbordid og nygreedingur ad vori hefur meiri moguleika 4 ad vaxa upp ur 6skunni
en ef askan fellur a auda jord. Liklega er grédur vidkveemastur fyrstu vikur gréandans og peer
vikur sem grédur er i vexti hér a landi.

begar verid er ad meta pol vistkerfa gagnvart oskufalli er naudsynlegt ad ithuga hvada
timasponn midad skuli vid. Falli aska & gréandanum getur komid bakslag i voxt plantna, en
hversu mikid fer eftir magni 6skunnar og vedrattunni naestu daga. Ef 6skulag er punnt og pad
rignir fljétlega i kjolfarid ma vera ad bakslagid verdi litid. Ef dskulag er hins vegar pykkt
og/eda vindur feykir 6skunni strax af stad er liklegt ad flestar plontur skadist eda drepist.
Eitthvad af peim geeti p6 lifad og nad sér a strik ad ari eda a naestu arum.

Vandlega hefur verid fylgst med framvindu grédurs i kjolfar sprengigossins sem vard i St.
Helens 1980. Fyrstu 20 arin var stédug frampréun i grodurendurkomunni en eftir pad haegdi
& framvindunni. Oskupykktin og adstaedur & hverjum stad rédi pvi hvad lifdi af og nadi sér &
strik. Svo daemi sé tekid pa er dxtlad ad a sveedinu sé adeins um % - % peirra mosategunda
sem voru fyrir gos og & svaedum par sem 6 tommu (~15 cm) pykk aska huldi land eru nu
adeins um 30-60 % peirra jurta sem adur voru par (Casey 2015).
http://www.cbsnews.com/news/35-years-after-mt-st-helens-eruption-nature-returns/
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2. AFMORKUN A RANNSOKNARSV/ZAEDI

[ upphaflegri daetlun var gert rad fyrir ad verkefnid GréGos naedi baedi til sveeda vid Heklu og
Kotlu. Fljotlega kom i ljés ad su vinna yr8i mun meiri en fjarveitingar leyfdu og var pvi
akvedid ad verkefnid naedi A pessu stigi adeins til nagrennis Heklu. Til ad na fjolbreytni i baedi
landslag og grédurfar var valid svaedi innan hrings sem er um 38 km i pvermal og naer yfir
baedi groin og égroin hraun i nagrenni Heklu en einnig vestur og nordur yfir bjorsa (mynd 4).

Fossalda

~ Bjéifell ~

i~

e

i E . . -

Mynd 4. Yfirlitsmynd sem synir afmérkun svaedisins kringum Heklu sem verkefnid neer til. An image
showing the outline of the research area around Mt. Hekla.

Astaeda pess ad pad vantar hluta svaedisins er st ad ein af gagnapekjunum sem valdar voru
(sja kafla 3.1) naer ekki nidur i Pjérsardal og efsta hluta Landsveitar. Rannsdknarsveedid er
960 km®.
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2.1 Um rannséknarsvaedid

Hekla er eitt virkasta eldfjallid & islandi og fra landnami hafa 18 eldgos i Heklu verid skrad
(Armann Héskuldsson o.fl., 2007). Fra lokum sidasta jokulskeids, eda sidustu 11 pusund &rin
hefur Hekla framleitt meiri 6sku og vikur en nokkud annad islenskt eldfjall, eda um 32,4 km?3
(Arni Hjartarson, 1995). Aska fra Heklu hefur valdid miklum grédurskemmdum og jardvegsrofi

(Arnér Sigurjénsson, 1958) og stor svaedi i nagrenni fjallsins eru pakin vikri og sandi.

Grédur a rannséknarsvaedinu er vida ryr. Samkvaemt yfirbordsflokkun Nytjalands (Fanney Osk
Gisladdttir og fl,, 2014) eru vel gréin sveedi & stoku stad, einkum & vestanverdu

rannsoknarsveedinu par sem dalitid er af votlendum (33 kmz). Skégar pekja um 18 km?.

Onnur pokkalega vel gréin svaedi pekja um 3 km? til vidbotar. Ryr mélendi pekja 257 km? og

mosi 23 km?. Meira en helmingur svaedisins er halfgréinn (grédurpekja 20-50%) og littgréinn
(grédurpekja< 20%) samtals 610 km? (mynd 5).

[ Nattarulegt birkilendi
[ ] Raktao skoglendi
[ | Rektas land

[ | Graslendi
[ | Rikt molendi
[ | Rytmolendi
[ Mosi

[ | Halfdeigja
[ votendi
[ | Haifgroie
[ ] itgreio
[ vatn

Mynd 5. Yfirbordsflokkun & rannséknasvaedinu skv. Nytjalandi. Nytjaland, vegetation land cover
classification of the research area. Legends, from top: Birch woodland; forest plantations; cultivated
land; grassland; rich heathland; degraded heathland; moss; semi wetland; wetland; semi-vegetated

land (vegetation cover: 20-50%); poorly-vegetated land (vegetation cover: < 20%); lakes and rivers.
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Mikil jardvegseyding hefur att sér stad i grennd vid Heklu m.a. vegna pess ad gjéska fra
eldgosum hefur kaeft laggrédur og fokid af stad. Samkvaemt rofkorti af rannséknarsvaedinu
(Olafur Arnalds o.fl. 1997) er jardvegsrof Utbreitt par. Um 37% rannsdknarsvaedisins fékk
rofeinkunnina 4 eda 5 sem pydir mikid eda mjog mikid rof og um 18% flokkast par med
talsvert rof (mynd 6).

\ /
Jardvegsrof p

B Vjsg liti8 eda ekkert \,’
Liti®
Talsvert

L Miki®

Bl Vijog mikid
Fjoll
Vatn

Mynd 6. Flokkun jardvegsrofs d rannsdknasvaedinu. Soil erosion classification of the research area.
Legends, from top: No/very little erosion; little erosion; severe erosion; very severe erosion;
mountains; lakes and rivers.

Landgraedsla rikisins hefur unnid ad uppgraedslum innan rannséknarsveaedisins og teljast um
147 km?til landgraedslusveeda.

Meelingar vid Burfell syna ad nordaustleegar vindattir eru rikjandi a svaedinu en paer eru
jafnfram helstu roféttirnar (Elin Fjdla bérarinsdéttir, 2010). Afoksgeirar sem gengu nidur
Rangarvelli og Landsveit bera vitni um pad en stefna peirra er fra nordaustri til sudvesturs,
eins og sja ma a rofmynstrum a mynd 6.
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3. GOGN

Til ad meta astand vistkerfa i nagrenni eldfjalla m.t.t. 6skufalls og flutnings dsku i kjolfar
eldgosa var lagt upp med eftirfarandi:

» a0 nota landupplysingagogn sem na yfir stor samfelld svaedi og helst til alls landsins til
ad meta nuverandi astand vistkerfa

» a0 leggja mat a vidkveemni mismunandi vistkerfa gagnvart 6skupykkt m.a. atfrd haed
og gerd grédurs og grédurpekju

» ad leggja mat 4 liklegan flutning efnis/6sku en hann fer eftir grédurhaed, hrjufleika
yfirbords, halla lands og fl..

» ad draga saman upplysingar af élikum toga til ad flokka vidkvaemni vistkerfa gagnvart
oskufalli og til ad 6dlast syn @ hvada svaedi veeri mikilvaegt ad styrkja med land-
graedslu/skograekt m.t.t. hugsanlegs oskufalls.

Lagt var upp med ad nyta fyrirliggjandi gogn og takmarka sem mest gagnadflun 4 vettvangi.
Safnad var saman fyrirliggjandi gognum sem talin voru nytast annars vegar til ad leggja mat a
astand vistkerfa (grédur, jardvegur, rof o.fl.) og hins vegar gogn sem luta ad landlagspattum
og hafa ahrif a dreifingu 6sku (hrjufleiki yfirbords, landslag o.fl.).

3.1  Val a gagnapekjum vid mat a astandi vistkerfa

Fyrirliggjandi landupplysingar sem talid var ad myndu nytast til ad fa yfirlit yfir astand
vistkerfa og hugsanlegt pol peirra gagnvart dskufalli eru eftirfarandi:

Nytjaland er landupplysingagrunnur par sem yfirbordspekja landsins er flokkud i 12 flokka,
par af eru 10 flokkar grdéins lands. Vidmidunarmalikvardi gangnanna er 1:30.000.
Yfirbordsflokkunin var unnin med fjarkénnunaradferdum a grundvelli LANDSAT og SPOT
gervitunglamynda fra arunum 1999-2006 (Fanney Osk Gisladéttir o.fl. 2014).

Grédurkort af midhdlendi Islands. Unnid er ad heildsteedu gagnasafni um grédur a Islandi &
vegum Natturufraedistofnunnar [slands (NI) i vidmidunarmaelikvarda 1:25.000. Ur pessu
gagnasafni var arid 2014 gefid ut grodurkort af hdlendi landsins par sem annars vegar ma
finna upplysingar um grédurpekju og hins vegar grédurfar (grédurfélag og grédurlendi) og
vistgerdir (Natturufraedistofnun islands, 2014). Flokkun & vistgerdum byggir i grunninn a grodri
pbar sem plontur teljast gédir umhverfisvisar pvi Utbreidsla peirra byggir ad miklu leyti &
umhverfisadsteedum p.e. vedurfari, jardvegi og berggrunni. Inni i flokkunina spilar pad lifriki
sem prifst 4 vidkomandi svaedi. Vistgerdaflokkunin & grédurkorti rannsdknarsvaedisins
byggist & skilgreiningum Ni & vistgerdum & halendi islands sem birtar hafa verid a
vistgerdarkortum. A nokkrum sveedum innan rannséknasvaedisins vantadi skilgreiningu &
vistgerd og par voru upplysingar um grdédurfélag og grodurlendi notadar til ad daetla vistgerd.
Skilgreiningar  fyrir  vistgerdir ma sja a:  http://www.ni.is/grodur/vistgerdir
(Natturufraedistofnun islands, 4.3.).

Grédurpekja. Upplysingar um grédurpekju er ad finna i Grédurkorti af midhalendi islands
(Nattarufraedistofnun fslands, 2014). A kortinu er gréid land flokkad i fjora pekjuflokka b.e.
algréid >90% grodurhula, 75% grodurhula, 50% grédurhula og 25% grddurhula. Fimmti
flokkurinn er land sem hefur minni grodurpekju en 10% og er pad flokkad i 14 landgerdir eftir
edliseiginleikum lands. Upplysingarnar byggja & vettvangsgégnum grédurkortagerdar
Rannséknastofnunar landbunadarins og Natturufraedistofnunar islands fra arabilinu 1955 til
2014 (sja http://www.ni.is/midlun/utgafa/kort/grodurkort).
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Jardvegsrof & Islandi. Jardvegsrof var kortlagt 4 &arunum 1991-1997 af RALA (nU
Landblnadarhaskdli islands) og Landgraedslu rikisins. Kortlagt var & gervitunglamyndir &
vettvangi, i maelikvardanum 1:100.000. Skrad var hverskonar rof var um ad reeda, svokollud
rofmynd og einnig hversu virkt rof var, p.e. rofeinkunn. Rofmyndirnar eru 14 talsins og par af
6 sem tilgreina rofform i grénu landi. Hinar 8 rofmyndirnar tilgreina rof i mismunandi
yfirbordsgerdum (Olafur Arnalds o.fl. 1997).

3.2  Val a gognum m.t.t. flutnings 6sku

Til a0 meta hugsanlega Oskudreifingu ut fra landlagspattum var akvedid ad vinna med
eftirfarandi gogn:

Hzedarlikan af Islandi. Landmaelingar islands (2016) hafa utbuid haedarlikan af islandi og
byggir pad a hadarlinum med 20 m mun og hver myndeining er 20 m & kant. Hluti
rannséknasvaedisins  hefur  verid uppfeerur  med meiri nakvemni (sja
http://www.Imi.is/nytt-landhaedarlikan-af-islandi/). Haedarlikanid synir vel megindraetti
landslagsins en pad felur ekki i sér neinar upplysingar um neerlandslag eda hrjufleika
yfirbordsins sem skiptir miklu mali pegar verid er ad fjalla um ahrif dskufalls og hugsanlegan
flutning eldfjalladsku i kjolfar oskufalls.

ArticDem hadarlikan. Unnid er ad gerd haedarlikans fyrir nordurheimskautssvaedid
(University of Minnesota, 2016 http://pgc.umn.edu/arcticdem) og par med talid island. pad

likan byggir a nyjum gervitunglagégnum og er staerd hverrar myndeiningar 2 x 2 m. Likanid er
i vinnslu og vantar talsvert upp a ad likanid af rannsdéknarsvaedinu sé tilbudid (sja mynd 7).
Engu ad sidur var akvedid ad gera tilraun til ad nota likanid til ad gera groéfa
yfirbordshrjufleikaflokkun. Rétt er ad taka fram ad greiningin er byggd a éutgefnu likani og
ber ad skoda nidurstédurnar med hlidsjon af pvi.

| Mynd 7. Svarthvit svaedi
syna pann hluta
. rannsoknarsvadisins sem
. ArticDem hadarlikanid
er tilbuid fyrir. Eftir pvi
sem liturinn er ljosari pvi
| heerra er landid.

| Grayscale image showing
the area covered by the
new ArticDem model.
Lighter colors represent
| increased altitude.
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4. ADFERDIR
4.1 Mat a astandi vistkerfa

Til ad meta astand vistkerfa var akvedid ad taka hvert gagnasett fyrir sig og gefa einstokum
flokkum einkunn ut fra pvi hversu vidkvaemt landid er gagnvart oskufalli (poleinkunn).
Einkunnaskalinn samanstéd af 5 poleinkunnum 1 — 3 — 7 — 13 — 21 par sem 1 er besta
einkunn en 21 su lakasta. Talnabilid milli einkunna var 2, 4, 6 og 8 en med pvi ad nota
staekkandi talnabil teygist & einkunnarskalanum sem audveldar ad greina mun milli mis-
munandi vistkerfa. Eftirfarandi gagnasett voru notud vid astandsmatid: (1) Nytjaland, (2)
Vistgerdarflokkun Ni og (3) Rofkort RALA og Landgraedslu rikisins.

Vid einkunnagjofina var horft til patta eins og grédurgerdar, grodursamsetningar, hadar
graours, grédurpekju og rofs.

poleinkunnir fyrir grédurflokka Nytjalands (tafla 1) voru gefnar m.t.t. pess ad grédur-
flokkunum var atlad ad endurspegla hversu gréskumikil sveedi eru og jafnframt gefa
upplysingar um &astand lands og beitargildi pess (Fanney Osk Gisladéttir og fl. 2014). Skéglendi,
votlendi og raektad land fengu pvi bestu einkunn (1) og gréskumikil grodurlendi eins og
graslendi og rikt mélendi fengu einnig géda einkunn (3). Eftir pvi sem grédur er ryrari (ryrt
molendi, 7) og vidkvaemari (mosi, halfgréid land, 13) leekkadi einkunnin. Lokustu einkunn
(21) fékk svo litt groid land.

Tafla 1. boleinkunnir grédurflokka Nytjalands par sem 1 gefur bestu einkunn en 21 I6kustu einkunn.
Skilgreiningar fyrir Nytjalandsflokka md sja a: http://www.nytjaland.is/landbunadur/wgrala.nsf/
key2/nytjaland.html (Landbunadarhdskdli Islands, d.d.)

Nytjaland 21 13 7 3 1
Graslendi
Rikt mdlendi
Raktad land X
Ryrt mélendi X
Birki
Barrskogar
Mosi X
Halfdeigja
Votlendi
Halfgrdéid land X
Litt gréid land X
Vatn X

Einkunnagjof fyrir vistgerdaflokkun (tafla 2) byggist & grédurpekju, haed grédurs og
tegundasamsetningu. Vistgerdir sem einkennast af litilli grédurpekju fengu Idkustu
boleinkunn (21) og par er grédur lika almennt mjog lagvaxinn. bekja mosa getur verid mikil
en peir eru viokvaemari en sedplontur og fengu pvi laka einkunn (13). Mdlendisvistgerdir sem
einkennast af fremur lagvoxnum og oft ryrum grédri fengu midlungseinkunn (7) en
votlendisvistgerdir fengu betri einkunn (3). Asteeda pess ad votlendi fékk hér adeins lakari
pboleinkunn en i Nytjalandsflokkun er su ad vistgerdarflokkunin midar einungis vid vistgerdir a
halendi en Nytjaland gerir ekki greinamun eftir landsveedum. baer vistgerdir sem einkennast
af havoxnum tegundum eins og birki og vidi fengu svo bestu einkunn (1).
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Tafla 2. boleinkunnir vistgerdarflokka Ni par sem 1 er besta einkunn en 21 lakasta einkunn.
Skilgreiningar fyrir einstaka vistgerdir ma sja a: http://www.ni.is/qrodur/vistgerdir/landvistgerdir
(NGtturufraedistofnun Islands, d.d.).

Vistgerdaflokkun NI 21 13 7 3 1
Eyravist
Eydihraunavist
Eydimelavist
Grasmelavist
Vidimelavist
Sandvikravist
Melholar X
Moldir X
Melagambravist X
Breiskjuhraunavist X
Gambrahraun X
Hélumosavist
Vidimodavist X
Lyngmoavist
/giljamdavist
Starmdavist
Fléttumadavist
Mosamoavist
Vidikjarrvist X
Rekjuvist
Moarekjuvist
Lagstarafldavist
Sandmyravist
Runnamyravist
Starungsmyravist
Birkikjarr

Lupina X
Skoégraekt
Tun
Uppgraedsla X
Melavist
Reski/namur
Skridur/klettar X
Flog X
Byggd

Ar og votn

X | X | X [ X | X | X

X [ X | X | X

X [ X | X | X [X

Vid einkunnagjof & jardvegsrofi (tafla 3) var horft til pess hvort rofid tengdist grédurlendum
(a, b, d, j, k og v) eda audnum (¢, m, sm, s, sh, h, o og f). Audnaflokkarnir fengu almennt
lakari einkunn pvi par er grédurpekjan ryr og litid sem bindur 6sku.
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Tafla 3. boleinkunnir jardvegsrofs d Islandi par sem 1 er besta einkunn en 21 lakasta einkunn.
Skilgreiningar fyrir rofmyndir og rofeinkunnir ma sja:
http://land.is/wp-content/uploads/2015/11/Jardvegsrof islenska.pdf (Landgraedsla rikisins, d.d.)

Jardvegsrof & [slandi 21 13 7 3 1

a - afoksgeirar Mjog mikid Mikid Talsvert Nokkurt Litio
b - rofabord Mjog mikid Mikid Talsvert Nokkurt
d - dilarof Mikid Talsvert Nokkurt Litio

j - jardsil Mikid Talsvert Nokkurt
k - skridur Mjog mikid Mikid Talsvert
v- vatnsrasir Mjog mikid Mikid Talsvert
c - scree (grjotskridur) Mjog mikid Mikid Talsvert
m - melar Talsvert Nokkurt Liti®
sm - sandmelar Mjég mikid Miki® Talsvert Nokkurt Litid

s - sandur Mjog mikid Mikid Talsvert Nokkurt Litid
sh - sandhraun Mjog mikid Mikid Talsvert Nokkurt Liti®
h - hraun Nokkurt Litid
o - moldir Mjog mikid Mikid Talsvert Nokkurt Litid

f - fjoll Litid

zero - ekkert rof Litid

Einkunnagjof fyrir grédurpekjuflokkun (tafla 4) byggir a pvi ad grodurpekja segir m.a. til um
styrkleika viokomandi gréodursamfélaga og hefur par med ahrif & pad hversu vel vickomandi
vistkerfi polir 6skufall. Hversu stér hluti yfirbordsins er gréinn hefur einnig mikid ad segja um
likur pess ad askan fjuki af stad. bvi steerri sem opnurnar i grédurpekjunni eru pvi meiri likur
eru a ad askan fari af stad og sverfi grédurinn.

Tafla 4. boleinkunnir grédurpekju skv. grédurkorti NI af hdlendi Islands (Ndtturufraedistofnun Islands,
2014). 1 er besta einkunn en 21 lakasta einkunn.

Grédurpekja Ni 21 13 7 3 1
<10% X
25% (11-33%) X
50% (34-66%) X
75% (67-90%) X
> 90% X

4.2  Urvinnsla gagna

Vid drvinnslu gagnanna var akvedid ad vinna med Oll kortagognin & samskonar formi.
Nytjalandsgognin eru rastagogn en grédurkortid og rofgdgnin vektorgdgn og var sidarnefndu
gagnasettunum breytt i rastagogn. Rastagogn byggjast a reitum/myndeiningum (e. pixels)
pbar sem hver reitur hefur nimer sem segir til um i hvada flokki sveedid er. Gildum
myndeininganna var breytt med tilliti til poleinkunnarskalans sem kemur fram i t6flum 1-4.
Dami: Talan 1 stendur fyrir graslendi i Nytjalandsflokkuninni. Graslendi fékk astands-
einkunnina 3 og var pvi gildi allra myndeininga sem stédu fyrir graslendi, breytt i 3. Oll
gagnasettin eru med 15 m upplausn til samreemis vid Nytjalandsgdgnin. Oll vinna med
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gagnapekjur og uarvinnslu peirra var unnin i forritinu ArcMap fra Esri (3.3.)
http://www.esri.com/.

Til ad fa mat 4 dastandi vistkerfa voru pessar fyrrgreindu gagnapekjur p.e. grédurpekja,
Nytjalandsflokkun/vistgerd og rofflokkun settar saman. bar sem badi Nytjalandsgbgnin og
vistgerdir NI byggjast a flokkun & grédurfari en eru unnin med mismunandi adferdafraedi var
akvedid ad meta hvort gagnasettid nyttist betur. Med pad ad markmidi var unnid med
tvennskonar samsetningu gagnanna:

> Vistgerdarflokkun - grédurpekja Ni - jardvegsrof
> Nytjalandsflokkun - grédurpekja Ni - jardvegsrof

poleinkunn hverrar myndeiningar var margfoéldud med poleinkunn myndeininganna sem
féllu @ sama stad i hinum tveimur gagnasettunum (mynd 8). Gildi reita var margfaldad
saman (med raster calculator i ArcMap) en med pvi naest fram meiri breytileiki milli flokka
heldur en ef notud er samlagning (tafla 5).

Utkoma
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Gagnalag b, t.d. grédurpekja
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Gagnalag a, t.d. vistgerdarflokkur

Q
%

Yfirbord

Mynd 8. Mynd sem synir hvernig dkvedinn reitur | einu gagnalagi er tengdur vid reiti med sé6mu
stadsetningu i 6drum gagnalégum til ad fd heildarnidurstédu vidkomandi drvinnslu. The picture
explains the connection between pixels, with the same location but in different data layers and how
it is used to calculate results for multiple layers.
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Tafla 5. Oll hugsanleg gildi sem fengust med margféldun priggja gagnasetta p.e. grédurpekju,
grédurflokkunar/vistgerda og rofs.

Einkunn Margfeldi
1 1 1 1
1 1 3 3
1 1 7 7
1 3 3 9
1 1| 13 13
1 3 7 21
3 3 3 27
1 3| 13 39
1 7 7 49
3 3 7 63
1 7| 13 91
3 3| 13 117
3 7 7 147
1| 13| 13 169
3 3] 21 189
3 7| 13 273
7 7 7 343
3 70 21 441
3| 13| 13 507
7 7| 13 637
3| 13| 21 819
7 7] 21 1029
7| 13| 13 1183
3| 21| 21 1323
7] 13| 21 1911
13| 13| 13 2197
7] 21| 21 3087
13| 13| 21 3549
13| 21| 21 5733
21| 21| 21 9261

4.3  Tilgata um vidkvaemniflokka vistkerfa

Almennt ma segja ad pad sé toluverd fylgni milli einkunnagjafa pessara priggja gagnasetta
b.e. ef einn flokkur faer slaka einkunn 8 akvednum stad er fremur liklegt ad adrir flokkar fai
bad lika @ sama stad t.d. par sem grédurfarid einkennist af ryrum grédri par er grédurpekja
oft litil og rof umtalsvert.

Til ad tulka astand vistkerfa Ut fra poleinkunnagjof og nidurstédum peirra (tafla 5) var sett
fram tilgdta um ad skipta meetti landi i 5 mismunandi vidkveemniflokka ut fra pvi hversu
viokvaem vistkerfi eru med tilliti til oskufalls og med tilliti til pess hvort askan stodvist i
grédrinum eda likindum a ad hun fjuki af stad pegar tekur ad blasa (tafla 6).

Tafla 6. Tilgdta um skiptingu vistkerfa i vidkveemniflokka.

Vidkvaemniflokkur Tilgata
Sterk vistkerfi sem pola 6skufall vel - litil 6skudreifing

Nokkud sterk vistkerfi sem pola 6skufall semilega - fremur litil dskudreifing

Vidkvaem vistkerfi sem pola dskufall illa - talsverd 6skudreifing

Mjog vidkveem vistkerfi sem pola 6skufall mjog illa - mikil dskudreifing

N WIN |

Illa farin vistkerfi sem pola 6skufall afar illa - mikil 6skudreifing
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Til ad meta hvernig skipta atti milli pessara vidkvaemniflokka voru skodadar einkunnirnar
sem fengust med margféldun af 6llum hugsanlegum samsetningum peirra (tafla 5 og 7a). bar
sem ekki var augljést hvar setja setti mork milli vidkveemniflokka utfra margféldunargildum
voru sett inn gildi i skalanum 100-500 i stad einkunna (p.e. einkunn 1=gildi 100, 3=200,
7=300, 13=400 og 21=500) og pessi gildi svo 16gd saman (tafla 7b). Med pessari adferd var
audveldara ad greina milli viokveemniflokka (tafla 7c).

Tafla 7. Einkunnir og margfeldi priggja gagnasetta (a), einkunnagildi og samtala peirra (b) og
viokvaemniflokkar (c).

a) b) c)
Einkunnir | Margfeldi Gildi einkunna | Samanlagt Vidkvaemniflokkun
1] 1| 1 1 100 | 100 | 100 300 VIDKVAMNI 1
Gildi einkunna samtals 300
1] 1| 3 3 100 | 100 | 200 400 eda 400
1 1| 7 7 100 | 100 | 300 500
1| 3| 3 9 100 | 200 | 200 500 VIDKVAMNI 2
1 1| 13 13 100 | 100 | 400 600 Gildi einkunna samtals 500
1 3| 7 21 100 | 200 | 300 600 eda 600
3| 3 27 200 | 200 | 200 600
1| 3| 13 39 100 | 200 | 400 700
1| 7 49 100 | 300 | 300 700
3| 3] 7 63 200 | 200 | 300 700 _ VIBKVAMNI 3
1 T 13 o1 100 | 300 | 200 200 Gildi einkunna samtals 700
eda 800
3| 3] 13 117 200 | 200 | 400 800
3| 7| 7 147 200 | 300 | 300 800
1| 13| 13 169 100 | 400 | 400 900
3] 3| 2 189 200 | 200 | 500 900
3 13 273 200 | 300 | 400 900 VIDKVAMNI 4
7 7 343 300 | 300 | 300 900 Gildi einkunna samtals 900
3| 7| 21 441 200 | 300 | 500 1000 eda 1000
3| 13| 13 507 200 | 400 | 400 1000
70 7| 13 637 300 | 300 | 400 1000
3] 13] 21 819 200 | 400 | 500 \
71 7| 21 1029 300 | 300 | 500 \
7] 13] 13 1183 300 | 400 | 400 |
3] 21| 21 1323 200 | 500 | 500
7| 13] 21 1911 300 | 400 | 500 | _ VIDKVAEMNI'S
3l 13| 13 2197 200 | 400 | 200 ‘ Gildi emkur'ma samtals
1100 til 1500
7| 21| 21 3087 300 | 500 | 500 \
13| 13| 21 3549 400 | 400 | 500 \
13| 21| 21 5733 400 | 500 | 500 \
21| 21| 21 9261 500 | 500 | 500 \

Til ad rokstydja betur skiptingu i akvedna vidkvaemniflokka var gerd eftirfarandi lysing &
hverjum flokki og poleinkunnagj6f mismunandi gagnapekja sem 16g0d er til grundvallar. Rétt
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er a0 taka fram ad 6skupykktin sem er tilgreind er adeins til ad gefa hugmynd, en eins og
fram hefur komid pa er pad einnig ymsum 6drum breytum had hvernig vistkerfum reidir af
eftir 6skufall.

I viekvaemniflokki 1 eru mjog sterk vistkerfi par sem grédurpekjan er almennt heil (>90%),
rof pvi litid og vistkerfid einkennist af havoxnum grodri s.s. skoglendi og kjarri eda sterkum
vistkerfum eins og votlendi. bessi vistkerfi attu ad pola nokkud mikid oskufall (liklega 8-15
cm) og Oskudreifing ad verda litil vegna pess hve vel grodur 4 svaedinu bindur 6sku. Allar
gagnapekjur eda a.m.k. tvaer peirra fa bestu poleinkunn (1).

I viokvaemniflokki 2 eru nokkud sterk vistkerfi par sem grédurpekjan er almennt samfelld,
jardvegsrof fremur litid og grédurlendin sterk en einkennast af ldgvaxnari tegundum en i
viokvaeemniflokki 1. bessi vistkerfi aettu ad pola talsvert 6skufall nokkud vel (liklega 4-8 cm) og
dreifing osku atti ekki verda mjog mikil par sem grédur bindur hana ad einhverju leyti. Ad
minnsta kosti tveer af gagnapekjunum fa bestu eda naestbestu einkunn (1 og 3) og engin faer
|6kustu einkunn (21).

[ vidkvaemniflokki 3 eru vidkvaem vistkerfi. Grédurpekjan er oftast allmikil og fer yfirleitt ekki
nidur fyrir halfgroid, jardvegsrof getur farid upp i pad ad vera talsvert en pd ekki
audnaflokkar. Grédurfarid einkennist oft af mélendum eda 68rum grédurlendum med
fremur lagvoxnum grédri. bessi vistkerfi eru mjog vidkveem fyrir 6skufalli en geetu ad 6llum
likindum polad fremur litid oskufall (liklega 2-4 cm) og dreifing 6sku verdur liklega toluverd
bar sem litil binding er i grédri. A0 minnsta kosti tveer gagnapekjur fa bestu til midlungs
einkunn (1, 3 og 7) og engin med lokustu einkunn (21).

I vidkvaemniflokki 4 eru vistkerfi i I16ku astandi. Par er grédurpekjan gjarnan undir 50%,
talsvert eda mikid rof og grédurlendi sem einkennast af ryrum og lagvoxnum grédri. bessi
vistkerfi pola 6skufall illa og 6skudreifing verdur umtalsverd par sem mjoég litil binding er i
grodri. A9 minnsta kosti tveer gangapekjur med midlungs eda laka einkunn (7 og 13) eda eina
gagnapekju med lokustu einkunn (21).

[ viekvaemniflokki 5 eru vistkerfi i mjog slemu astandi. Almennt er grédurpekja fremur litil,
mikid jardvegsrof og grédur mjog ryr og lagvaxinn. bessi vistkerfi eru i mjog sleemu astandi
og pau pola pvi 6skufall mjog illa og dreifing 6sku verdur mikil pvi svo til enginn grédur er til
ad binda hana. Ad minnsta kosti tvaer gagnapekjur med |okustu og naest |6kustu einkunn (13
og 21) eda tveer med midlungseinkunn og ein med lokustu (21).

4.4  Vettvangsskodun - mat a einkunnagjof og viokveemniflokkun

Til ad leggja mat & hversu rétta mynd su adferdafreedi sem hér hefur verid lyst gefur af
astandi vistkerfanna var farid a vettvang til ad sannreyna flokkunina. bar sem unnid var med
tvaer mismunandi samsetningar @ gagnapekjum p.e. annars vegar jardvegsrof, grodurpekiju
og vistgerdarflokkun og hins vegar jardvegsrof, grédurpekju og yfirbordsflokkun Nytjalands
var jafnfram skodad hvor samsetningin geefi réttari mynd af astandi vistkerfisins m.t.t.
vidkvaemni gagnvart oskufalli.

Akvedid var ad velja Uttektarstadina handvirkt (valdir hnitpunktar), frekar en leggja ut
tilviljanakennt drtak. Valin voru sveedi ar ollum vidkvemniflokkum og med sem
fiolbreyttustu grodurfari. Einnig var 16gd ahersla @ ad uttektarhnit veeru naleegt vegi til ad
spara tima vid vettvangsvinnu. Med petta ad markmidi voru valin fjogur svaedi innan
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rannsoknasvaedisins og midad vid ad innan hvers svaedis veeru a.m.k. 2-3 hnitpunktar sem
féllu innan hvers vidkvaemniflokks (mynd 9).

| Fossalda

Mynd 9. Svadi (gulir hringir) sem valin voru til vettvangsskodunar og dreifing hnitpunkta sem
skodadir voru innan peirra. Yellow circles represent areas for field work and black spots show the
exact location of site inspection.

Vid vettvangsvinnuna var gengid 4 vidkomandi hnitpunkt (skv. gps-taeki) par sem sett var
nidur flagg og tekin yfirlitsmynd. Einnig voru teknar myndir til allra hofudatta at fra
punktinum en midad var vid ad meta pad sveedi sem veeri i um 50-100 m radius fra honum.
Skrad var jardvegsrof og grédurpekja 4 sveedinu og flokkun baedi i samraemi vid
vistgerdarflokkun og yfirbordsflokkun Nytjalands. Einnig var lagt mat 4 medalhad grddurs,
hrjufleika yfirbords og svardlagspykkt en paer maelingar voru hugsadar sem itarefni frekar en
ad peer nyttust beint vid flokkunina.

4.5 Haedarlikan

Eins og a6ur hefur komid fram voru notud 2 haedarlikén. Miklu munar 8 ndkveemni peirra og
hentar pad til ad meta ahrif landslags og yfirbordshrjufleika a élikum skala.

A hverri myndeiningu i hadarlikbnunum er tala sem segir til um haed landsins i metrum.
Pegar buid er til hallalikan @ grunni slikra gagna pa feer hver myndeining gildi i grabum sem
segir til um hver sé mesti hadarmunur @ henni og adliggjandi myndeiningum.

Ur LMI hallalikaninu med 20 metra upplausn voru valdar allar myndeiningar sem h&féu
hallatdlu sem var steerri en 10°. A landi sem hallar pad mikid mda buast vid ad laus
eldfjallaaska berist i talsverdum meeli undan hallanum auk pess sem hallinn hamlar flutningi
vindborins efnis.
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A grundvelli Artic hallalikansins var yfirbordshrjufleiki sem byggir & breytileika i haed
flokkadur. bess ber ad geta ad hver myndeining i likaninu er 2 m 4 kant og felur pad pvi ekki i
sér neinar upplysingar um haedarmun a grodri, steinum né 6drum minnihattar fyrirbaerum a
yfirbordinu.

Til ad breyta hallagradum ur hallalikaninu i hrjufleikaflokka eftir pvi hveru mikill haedarmunur
var & myndeiningum, var notud Focal Variety reikniadgerd. Su adgerd felur i sér ad hver
myndeining feer gildi @ grundvelli breytileikans a gildum i hallalikaninu. betta ma utskyra a
bann hatt ad télvan telji hversu morg olik gildi komi fyrir i kringum hverja myndeiningu og
gefi vidkomandi myndeiningu fjoldann sem gildi (sjd mynd 10). Ef allar adliggjandi
myndeiningar hafa sama hallagildi og myndeiningin sem verid er ad reikna fyrir feer
myndeiningin gildid 1. Ef hins vegar engar tveer adliggjandi myndeiningar eru med sama gildi,
auk pess sem myndeiningin sem verid er ad reikna utfrd er lika med annad gildi en allar
myndeiningar i kring, pa feer sU myndeining gildid 9. Eftir pvi sem Focal Variety gildid er
haerra (bilid er 1-9) pvi meiri er haedarmunurinn a svaedinu.

25 22 20 25 22 20
25 20 18 |:> 25 4 18
20 18 18 20 18 18

Mynd 10. Focal Variety utreikningur. Hugbunadurinn gefur hverri myndeiningu gildi ut frd fjélda gilda
sem eru 6lik i kringum hana. A myndinni til vinstri eru 3 6lik gildi kringum myndeininguna i midjunni
p.e. 25, 22 og 18. Myndeiningin i midjunni (sem verid er ad reikna fyrir) hefur gildid 20 pannig ad 4
Olik gildi koma fyrir i pessum 9 myndeiningum og midju myndeiningin faer pvi gildid 4. The Focal
Variety tool performs a neighborhood operation that computes an output raster where the value for
each output cell is a function of the values of all the input cells that are in a specified neighborhood
around that location.

Til einféldunar var Utkoman ur Focal Variety einfoldud ar 9 flokkum i 3. Flokkar 1-3 voru
sameinadir i flokkinn /litill breytileiki i haed. Flokkar 4-6 voru sameinadir i flokkinn talsverdur
breytileiki i haed og flokkarnir 7-9 sameinadir og fengu heitid mikill breytileiki i haed.

Flokkarnir prir virtust mjog blandadir og erfitt var ad greina megindraettina i hrjufleikanum.
Megin astaedan fyrir pvi er ad Arctic hadarlikanid er i mikid nakvaemari meelikvarda (hver
myndeining 2 m 4 kant) en 6nnur gégn sem unnid er med (hver myndeining 15 m 4 kant). Til
ad fa fram skyrara mynstur i hrjufleikaflokkunina og til ad faera maelikvardann nzer 6drum
gognum var akvedid ad einfalda utkomuna ur Focal Variety med adgerdum sem heitir Clump
og Eliminate med Erdas hugblnadi (http://www.hexagongeospatial.com/products/power-
portfolio/erdas-imagine). Clump adgerdin vinnur pannig ad ef pad eru myndeiningar med
gildi sem er annad en meirihluti ndgrannamyndeininganna, pa faer si myndeining gildid sem
er algengast umhverfis hana. bannig verda til knippi af myndeiningum sem allar hafa sama
gildi. Adur en Eliminate adgerdin er gerd parf ad tilgreina ldmarksstaerd knippa eda flokks og
adgerdin sameinar pa svadi sem erum minni en tilgreint lamark i peim nagrannaflokki sem
algengastur er. Valid var ad hafa minnsta sveedi 1000 m? eda 250 myndeiningar.
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5. NIDURSTOPUR

5.1 Vidkvaemniflokkun

Nidurstodur ur vidkveemniflokkun a rannséknasveedinu sem eru byggdar 4 yfirbordsflokkun
Nytjalands, grédurpekju og jardvegsrofi ma sja 8 mynd 11.

| SPC

Mynd 11. Vidkveemniflokkun byggd @ Nytjalandsflokkun, grédurpekju og jardvegsrofi. Sveedi sem eru
viokveemust fyrir Gskufalli eru raud. Classification of ecosystem sensitivity based on land
classification, vegetation cover and soil erosion. Red color shows areas which are most sensitive
towards ash deposition.

Nidurstodur ar vidkveemniflokkun & rannsdéknasveedinu sem eru byggdar a vistgerdarflokkun
NI, grédurpekju og jardvegsrofi ma sja 4 mynd 12.
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Mynd 12. Vidkveemniflokkun byggd a vistgerdarflokkun, grodurpekju og jardvegsrofi. Classification of
ecosystem sensitivity based on habitat type classification, vegetation cover and soil erosion. Red
color shows areas which are most sensitive towards ash deposition.

Nidurstodur pessara tveggja mismunandi samsetninga & gagnapekjum gafu i mdorgum
tilfellum mismunandi nidurstodur fyrir einstok svaedi. Vettvangsskodun var pvi notud til ad
leggja mat a hvor samsetning gagnanna gaefi réttari mynd af ndverandi astandi vistkerfa.

[ vettvangsskodunum voru teknar ljésmyndir af 6llum reitum og peir metnir sjénraent m.t.t.
grodurfars, gréodurpekju og rofs og flokkadir i vidkvaemniflokka. Daemi um svaedi sem lenda i
viokveemniflokki 1 ma sja @ myndum 13 og 14.
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Myndir 13 og 14. Daemi um sveedi sem flokkudust i viGkvaeemniflokk 1. Examles of ecosystem
sensitivity, class 1.

Dzaemi um svaedi sem lentu i viokvaemniflokki 2 ma sja 8 myndum 15 og 16.

Myndir 15 og 16. Daemi um sveedi sem flokkudust i vikveemniflokk 2. Examples of ecosystem
sensitivity, class 2.

Dzaemi um svaedi sem lentu i viokveemniflokki 3 ma sja 8 myndum 17 og 18.

Myndir 17 og 18. Daemi um sveedi sem flokkudust i vidkvaemniflokk 3. Examples of ecosystem
sensitivity, class 3.
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Dzaemi um svaedi sem lentu i viokveemniflokki 4 ma sja 8 myndum 19 og 20.

Myndir 19 og 20. Daemi um svaedi sem flokkudust § vidk&mnif/okk 4. Exmpls of ecosystem
sensitivity, class 4.

Dzaemi um svaedi sem lentu i viokveemniflokki 5 ma sja 8 myndum 21 og 22.

Myndir 21 og 22. Daemi um sveedi sem flokkudust i vikveemniflokk 5. Examples of ecosystem
sensitivity, class 5.

bPegar nidurstédur ur vettvangsskodun voru bornar saman vid nidurstédur Ur greiningu
fyrirliggjandi ganga kom i ljés ad samsetning med vistgerdarflokkun Ni, grédurpekju og rofi
gaf betri utkomu p.e. 62,5% rétt greindra reita, heldur en Nytjalandsflokkunin, grédurpekija
og rof sem gaf 50% réttra reita (tafla 8).

Tafla 8. Samanburdur d vidkvaeemnigreiningu ur samsettum gagnapekjum ((a) Nytjalands-
flokkun, grédurpekja og rof og (b) Vistgerdarflokkun Ni, grédurpekja og rof)) og nidurstédum
ur mati g vettvangi.

a) Nytjalandsflokkun, b) Vistgerdarflokkun,
Fjoldi reita med: grodurpekja og rof grodurpekja og rof
Leegra gildi en mat 4 vettvangi 10 11
Hezerra gildi en mat 4 vettvangi 14 7
Sama gildi og mat 4 vettvangi 24 30
Fjoldi reita alls: 48 48
Hlutfall réttrar greiningar 50% 62,5%
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bpegar gbgnin voru skodud nanar kom i ljés ad med pvi ad sleppa upplysingum um
jardvegsrof fékkst umtalsvert hezerra hlutfall svaeda par sem vettvangsuttekt gaf somu
nidurstodu og greining gagnanna p.e. 64,5% med Nytjalandsgégnum en 75% med
vistgerdarflokkun Ni (tafla 9).

Tafla 9. Samanburdur @ vidkvaemnigreiningu ur tveimur gagnapekjum (grodurflokkun og
grédurpekja) og nidurstédum ur mati d vettvangi.

Fjoldi reita mead: Nytjalandsflokkun Vistgerdarflokkun
Leegra gildi en mat 4 vettvangi 5 6
Hzerra gildi en mat 4 vettvangi 12 6
Sama gildi og mat 34 vettvangi 31 36
Fjoldi reita alls: 48 48
Hlutfall réttrar greiningar 64,5% 75%

Utfra pessum nidurstédum var akvedid ad sleppa pvi ad nota upplysingar um jardvegsrofid
enda eru paer i mun gréfari maelikvarda en grodurfarsupplysingarnar. Einnig ma benda a ad
jardvegsrofsgdgnin eru ad stofni til 20-25 ara gomul og vidbuid ad pau séu ad einhverju leyti
ordin urelt. Jafnframt var akvedid ad nota vistgerdarflokkun Ni vid frekari Grvinnslu gagna
bar sem henni bar oftar saman vid mat a vettvangi en Nytjalandsflokkuninni.

Par sem einungis tvaer gagnapekjur voru notadar voru hugsanleg margféldunargildi peirra
endurreiknud (tafla 10a). Naudsynlegt reyndist einnig ad endurskoda skiptingu milli
viokvaemniflokka utfra pessum nyju margféldunargildum (tafla 10b og 10c).

Tafla 10. Einkunnir og margfeldi tveggja gagnasetta (a), einkunnagildi og samtala peirra (b) og
vidkvaemniflokkar (c).

a) b) c)
Einkunnir Margfeldi ‘ Gildi einkunna Samtals Vidkvaemniflokkun
1 1 1 1 1 2 VIDKVAEMNI 1
1 3 3 1 2 3 Gildi einkunna samtals 2 eda 3
1 7 7 1 3 4 VIDKVAEMNI 2
3 3 9 2 2 4 Gildi einkunna samtals 4
1 13 13 1 4 5
3 7 21 2 3 5 VIDKVAEMNI 3
3 13 39 2 4 6 Gildi einkunna samtals 5 eda 6
7 7 49 3 3 6
3 21 63 2 5 7 VIDKVEMNI 4
7 13 91 3 4 7 Gildi einkunna samtals 7
7 3 5
13 4 4 VIDKVEMNI 5
13 4 5 Gildi einkunna samtals 8 til 10
21 5 5
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Utfra pessum tveimur gagnapekjum b.e. vistgerdarflokkun og grédurpekju var unnin ny
viokveemniflokkun (mynd 23).

\AS = :
Mynd 23. Vidkveemniflokkun byggd d vistgerdarflokkun NI og grédurpekju. Classification of
ecosystem sensitivity based on habitat type classification and vegetation cover.
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5.2 Hallagreining

Mynd 24 synir hallalikanid sem er med 20 m myndeiningum. bvi ljésari sem liturinn er pvi
meiri er hallinn. Gloggt ma sja ad lega helstu fjalla er sudvestur-nordaustur. burr vindur berst
einkum Ur nordri 4 pessu svaedi og pvi ma vaenta pess, ef eldfjallaaska fer ad fjuka, ad hdn
berist til sudvesturs. Stefna dafoksgeiranna sem gengu nidur Rangdrvelli, fyrir og eftir
aldamotin 1900, stadfestir megin rofattina & pessu svaedi (Olafur Arnalds 1998).

\ A ’ ’ 4 e v s, ; v IR
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Mynd 24. Hallalikanid synir brattlendi med hvitum lit og eftir pvi sem hallinn er minni pvi
dekkri verdur liturinn. Model for slope, lighter color represent increased altitude.

31



Til ad skoda hvada hlidar eru nég brattar til ad paer hreinsist ad einhverju marki af eldfjalla-
Osku voru sérstaklega dregnar fram hlidar sem halladi meira en 10° og eru pezer syndar med
gulum lit & 25. mynd. Bakgrunnsmyndin er innraud Spot gervitunglamynd sem synir grédur
raudan. Uppi i haegra horninu & mynd 25 er synd steekkun & hlidum Valafells og par sést ad
svorfunar geetir ekki upp ad 10° hallamarkinu, par sem gréin rond (raudur litur) er a milli
rofsvaedisins a flatanum (blagrar litur) og gula litarins sem synir sveedi med >10° halla.

Mynd 25. Hlidar sem halla meira en 10° eru syndar med gulum lit. Grunnmyndin er innraud Spot
gervitunglamynd sem synir gréid land med raudum lit. A staekkunin uppi i haegra horninu sést ad rofid
neer ekki upp ad 10° hallamarkinu i hlidum Valafells. Slopes with >10° incline are shown as yellow on

an infrared SPOT image.

Staersti hluti pessara brottu hlida lenti i vidkveemniflokki 5 eda taep 63%, um 30% i
viokveemniflokki 3 og 4 og teep 5% i vidkveemniflokki 1 og 2.

Ef til pess kemur ad aska renni nidur pessar hlidar pa mun mest af henni vaentanlega setjast
til i hlidarfaetinum. bar er hins vegar heldur meira gréid. bar sem fyrir er vel gréid land med
havoxnum grédri ma gera rad fyrir ad askan stédvist par og valdi ekki frekari skemmdum. Sé
svo ekki ma gera rad fyrir ad parna myndist sanduppsprettur sem gaetu valdid skemmdum ut
fra sér.
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5.3  Hrjufleiki yfirbords

Haedarlikan Landmaelinga islands synir landslagid & rannséknarsvaedinu { stérum drattum, en
til ad skoda hrjufleika yfirbordsins par sem hallinn er litill var unnid med haedarlikan Arctic
Dem sem er i meiri upplausn. Arctic Dem hadarlikanid er i vinnslu, eins og fyrr segir og m.a.
vantar hluta af rannséknarsvaedinu nordan vid Heklu (mynd 7). Urvinnsla gagna sem byggja &
hrjufleikaflokkun verda pvi midud vid pann hluta rannséknasvaedisins sem Arctic Dem
haedarmaddelid naer yfir. Hrjufleiki yfirbords sem hér er fjallad um byggist a breytileiki i haed
sem fundinn er Ut fra haedarmismun i landi en ekki eftir misfellum a yfirbordi eins og grjoéti
eda groori.

[ kafla 4.5 var farid yfir pad hvernig hadarmuninum sem likanid felur i sér var breytt i 3
flokka (sja mynd 26).

[ ] Litill breytileiki i haed

B Medal breytileiki i haed

B Mikill breytileiki i haed
Ar og vétn

Mynd 26. Hrjufle/kaflokkun d Art/cDem haedarmédeli og unnin med Focal Var/ety relkn/adferd
Hrjdfleiki syndur i premur flokkum en d staekkuninni haegra megin sést ad nidurstadan gefur mjég
,Ohreina” mynd sem erfitt er ad tulka. Surface roughness analysis based on the Arctic Dem. White
areas have little variation in elevation; red have average variation; dark blue areas have a high
variation in elevation and; light blue is rivers and lakes.
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Myndin sem syndi nidurstéduna Ur Focal Variety reikniadgerdinni sem gerd var a Artic
hallalikanid var mjog oregluleg (mynd 26). Hver myndeining i haedarlikaninu er 2 m og p6 ad
bessi sameining flokkanna ur Focal Variety greiningunni hafi verid einféldud i 3 flokka var
utkoman 6ljdés. Pad Ud6i og grudi af myndeiningum Ur mismunandi flokkun og 6ljést hvar
vaeru svaedi med pad 6sléttu yfirbordi ad pad gaeti haft umtalsverd ahrif a roflikindi, pa baedi
ad vindur nzedi ekki til nyfallinar 6sku og ad vindborin aska fengi skjél ad einhverju marki.
Geta ma pess ad hrjufleikagreiningin neer ekki til ahrifa grédurhaedar. begar buid var ad
einfalda flokkunina enn (sja kafla 4.1. Haedarlikan) kom skyrar fram hvar ésléttasta landid er
(sja mynd 27).

7

Litill breytileiki i haed
Medal breytileiki i haed
Mikill breytileiki i haed
Ar og vétn
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Mynd 27. Einféldud mynd af hrjufleikaflokkun & ArticDem haedarmddeli unnin med Clump o
Eliminate reikniadferd i Erdas. Hrjufleiki syndur i premur flokkum en d staekkuninni haegra megin sést
ad nidurstadan gefur nokkud ,,hreina” mynd sem audvelt er ad tulka. A simplified surface roughness
analysis based on the Arctic Dem (Clump and Eliminate method in Erdas). Pink areas have little
variation in elevation; purple have average variation; dark blue areas have high variation in elevation
and; light blue is rivers and lakes.
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Til ad skoda samspil hrjufleika og vidkveemni sveeda m.t.t. dskufalls voru pessi gogn 16gd
saman (mynd 28). Hverjum vidkvaemniflokki (sja toflu 10) er pa skipt i prennt m.t.t. hrjufleika
landsins/breytileika i haed. Vistkerfi med mesta polid gagnvart 6skufalli og vindbornum
afoksefnum er pa i vidkvaemniflokki 1 og med mikinn hrjufleika. Par med eru vidkvaemni-
flokkarnir i raun ordnir 12 i stad 5.

Vidkveemni Breytileiki i haed
flokkur / hrjufleiki
Mikill
Medall
Litill
Mikill
Medal
Litill
Mikill
Medal
Litill
Mikill
Medal
Litill
Mikill
Medal
Litill
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Mynd 28. Mynd sem synir samspil hrjufleikaflokkunar @ ArticDem haedarmddeli og viGkveemni-
flokkuninni. Hver vidkvaemniflokkur er flokkadur i prjd hrjufleika flokka. Combination of classification
of ecosystem sensitivity (Vidkveemniflokkur) and surface roughness analysis (Breytileiki i had) based
on ArticDem. 1 represents little ecosystem sensitivity and 5 high ecosystem sensitivity. Light shades
of colours represent little variation in elevation and dark colors represent high variation in elevation.
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6. UMRADUR

Eins og komid hefur fram hefur fjoldi patta s.s. vedurfar, arstimi, landslag og 6skupykkt ahrif
a pad hversu vel vistkerfi pola aféll eins og Oskufall og hverjar afleidingar pess verda.
Nidurstodur pessa verkefnis geta nyst til ad meta ahrif 6skufalls & landsvaedi fyrst og fremst
ut frd tveimur sjénarhornum. Annars vegar hversu vel vidkomandi vistkerfi polir 6skufall
midad vid astand vistkerfisins (grodurfar og grédurpekja) sem metid er at fra vistgerdar-
flokkuninni. Hins vegar hversu liklegt er ad dskudreifing verdi en par raedur mestu hrjufleiki
yfirbords, halli lands, grédurfar og grodurpekja.

Eins og gerd hefur verid grein fyrir ma atla ad eftir pvi sem hrjufleikinn er meiri pvi minni
verdi flutningur 6sku og vikurs i kjolfar 6skufalls. Undantekningin & pvi er p6 par sem halli
lands er pad mikill ad allar likur eru a pvi ad aska og vikur hreinsist fljotlega af peim svaedum
med vatni og/eda vindum og e.t.v. fyrir tilstudlan pyngdaraflsins. Pad ma pvi dzetla ad grédur
a peim sveedum par sem halli er yfir 10° skadist ekki umtalsvert af dskufalli en pessi svaedi
eru einkum i kringum Heklu og 6nnur ij” a rannséknasvadinu (mynd 29).

V|6kvaemni Breytllelkllhaea
flokkur / hrjufleiki
Mikill
1 Medall
Litill
Mikill
Medal
Litill
Mikill
Medal
Litill
Mikill
Medal
Litill
Mikill
Medal
Litill

1 EEREROCDCORN

Svaedi med > 10 ° halla

Mynd 29. Mynd sem synlr samspl/ hrjuf/elkaflokkunar og vidkvaemniflokkunar, en n svaedi pbar sem halli
er meiri en 10° eru merkt med bldum lit. Combination of classification of ecosystem sensitivity
(Viokveemniflokkur) and surface roughness analysis (Breytileiki i haed). Slopes with >10° incline are
blue. 1 represents little ecosystem sensitivity and 5 high ecosystem sensitivity. Light shades of
colours represent little variation in elevation and dark shades represent high variation in elevation.
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pegar horft er til ahrifa & vistkerfi eru pau svaedi sem lenda i vidkveemniflokki 2 og pé
sérstaklega i flokki 3 vidkvaemust ad pvi leyti ad liklegt er ad par verdi hlutfallslega mesti
skadi & grédri pvi pau eru almennt nokkud vel grédin en grodurinn ekki mjog havaxinn
og/eda grodurpekjan dsamfelld. Svaedi sem lenda i vidkveemniflokkum 4 og sérstaklega 5 eru
yfirleitt litid groin og pvi hlutfallslega minna af grodri sem skadast en hins vegar verdur mikid
tjén a peim litla grédri sem par finnst m.a. vegna svorfunar af 6skufoki sem hamlar
grédurframvindu. begar hins vegar horft er til 6skudreifingar eru sveedi i viokveemniflokki 4
og 5 vidkvaemust pvi par er grodurinn almennt lagvaxinn, ryr og dsamfelldur og pvi litid sem
bindur 6skuna. Hrjufleiki sveedanna kemur inn pegar verid er ad skoda sidbuna dreifingu
Osku. bvi meiri sem breytileiki i haed er pvi minni likur eru @ dskufoki.

Hér hefur verid synt hverning pessi gogn geta nyst til ad flokka vistkerfi landsins me? tilliti til
styrkleika gagnvart 6skufalli og vindrofi i kjolfarid. Frekari greining & gégnunum, svo og adrar
upplysingar s.s. vedurfarsgogn, 6skupykkt og haed yfir sjo ma nota til ad meta pessa peetti.

Breytileiki i haed

flokkur / hrjafleiki
Mikill
Medall
Litill
Mikill
Medal
Litill
Mikill
Medal
Litill
Mikill
Medal
Litill
Mikill

5 Medal
Litill

Séguleg hraun

[ ] Sveedimed > 10 ° halla
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Mynd 30. A myndinni er gert rdd fyrir ad 2-5 cm 6skufall hafi lent & rannséknarsvaedinu. Svaedi i
vidkvaeemniflokki 1 og 2 (grd) eettu ad pola slika 6skupykkt og svaedi par sem halli er meira en 10°
(hvit). Onnur svaedi eru flokkud eftir vidkvaemniflokkum og hrjufleika. Gera md rdd fyrir mestum skada
d ljésbrunum svaedum. Ash fall of 2-5 cm is assumed in the research area. Areas classified as 1 and 2
in ecosystem sensivity (gray) and areas with >10° incline should not be affected by the ash (white).
Other areas are classified based on ecosystem sensitivity (Vidkveemniflokkur) and surface roughness
analysis (Breytileiki i haed). Highest damage is to be expected on light brown areas.
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Forsendur fyrir flokkun @ mynd 30 eru pzer ad sveedi med meira en 10° halla hreinsist fljott af
0sku og hun hafi pvi ekki ahrif par. Svaedi i viokvaemniflokki 1 og 2 settu ad pola nokkud vel
slika 6skupykkt og grédurinn a peim svaedum binda dskuna pannig ad ekki er heldur mikil
haetta 4 0skufoki par. Svaedi i vidkveemniflokki 3-5 pola slikt 6skufall hins vegar ekki eins vel
pbar sem gréodurinn er almennt ryrari, lagvaxnari og gisnari og pvi eru ljésfjdlubla svaedi
(viokveemniflokkur 3 med litinn hrjufleika) pau svaedi par sem grédur er hvad vidkvaemastur
fyrir sliku dskufalli. Ad sama skapi binda svaedi i vidkveemniflokki 3-5 dskuna ekki eins vel en
hrjafleiki svaeda innan hvers flokks hefur pdé ahrif par pannig ad ljds appelsinugul sveedi
(viokveemniflokkur 5 med litinn hrjufleika) eru pau svaedi par sem mestar likur eru & 6skufoki.
Svaedi par sem hrjufleikinn/breytileiki i haed er mestur eru synd med dokkum litum en svaedi
pbar sem hrjufleiki er litill og meiri haetta a foki, synd i ljésum litum. Jafnframt var baett inn
bekju fra Natturufreedistofnun sem synir sdguleg hraun vié Heklu par sem gera ma rad fyrir
miklum yfirbordshrjufleika sem vaentanlega dregur enn frekar ar 6skufoki @ peim sveedum.

A mynd 31 eru notadar sému forsendur og 4 mynd 30 nema hér er gert rad fyrir 5-10 cm
Oskupykkt og ba ma gera rad fyrir ad grédur 4 svaedum i vidkveemniflokki 2 skadist vegna

Breytileiki i haed/ | |
hrjufleiki
Mikill |
1 Medall 1
Litill
Mikill
Medal
Litill
Mikill
Medal
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Mikill
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Mynd 31. A myndinni er gert réd fyrir ad 5-10 cm éskufall hafi lent ¢ rannséknarsvaedinu. Svaedi i
vidkveemniflokki 1 (grd) eettu ad pola slika 6skupykkt og sveedi par sem halli er meira en 10° (hvit).
Onnur svadi eru flokkud eftir vidkvaemniflokkum og hrjufleika. Gera mad rdd fyrir mestum skada d
ljiésbrinum svaedum. Ash fall of 5-10 cm is assumed in the research area. Areas classified as 1 and 2 in
ecosystem sensivity (gray) and areas with >10° incline (white) should not be affected by the ash.
Other areas are classified based on ecosystem sensitivity (Vidkveemniflokkur) and surface roughness
analysis (Breytileiki i had). Highest damage is to be expected on light brown areas.
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Nidurstodur pessa préunnarverkefnis sem hér eru kynntar eru fyrst og fremst atladar til ad
syna moguleika @ hvernig er haegt ad nyta fyrirliggjandi gogn til ad meta hversu vidkveemt
land er gagnvart 6skufalli og flutningi & 6sku og vikri i kjolfar eldgosa. Sum af peim gégnum
sem unnid var med eru ennpad i vinnslu eda ad 60ru leyti ekki fullneegjandi heimild. Sem
daemi um pad vantadi i teeplega 5% tilfella flokkun & vistgerd i grédurkortid af halendinu og
ba var sett ,dzetlud” vistgerd sem metin var at fra viekomandi grédurlendum og loftmynd.
Vinna vid utgafu nyrra vistgerdakorta fyrir allt landid er a lokastigi en nyttist ekki fyrir petta
verkefni. ba er ArticDem haedarmddelid sem notad var ennpd i vinnslu og nadi ekki yfir allt
rannsoknarsvaedio.

Med verkefninu GréoGos hefur verid byggd upp adferdafraedi til ad flokka land eftir pvi hversu
viokveemt pad er gagnvart oskufalli og flutningi 6sku i kjolfar eldgosa. bessi adferdafraedi
getur nyst til pess ad i draga fram helstu svaedi i nagrenni eldfjalla sem liklegt er ad poli
oskufall illa og geti verid uppspretta Oskufoks. Jafnframt getur flokkunin nyst til ad
skipuleggja modtveegisadgerdir sem geta verid baedi til forvarnar t.d. med landgraedslu-
adgerdum i nagrenni eldfjalla til ad styrkja vistkerfin en einnig adgerdir i kjolfar eldgosa t.d.
til ad hefta 6skufok. Frekari préun pessarar adferdafraedi geeti falid i sér ad taka tillit til fleiri
umhverfispatta s.s. rikjandi vindatta, urkomu og haedar yfir sjé og einnig ma gera rad fyrir ad
betri fjarkbnnunargogn verdi adgengileg a8 naestu arum sem nytist vid slika préunarvinnu.

bakkir

Verkefnid sem hér er kynnt var styrkt af Ofanfl6dasjddi. Eftirfarandi starfsmenn Landgraedslu
rikisins, LandbuUnadarhaskdla islands og Natturufraedistofnunar téku patt i verkefninu auk
héfunda. Gudny H. Indridadéttir hja Lr adstodadi vid vettvangsvinnu og Olafur Arnalds hja
Lbhi las yfir skyrslu og veitti gédar dbendingar. Sigmar Mettsalemsson hja Ni sd um Grvinnslu
haedargagna med Erdas. Hofundar faera 6llum pessum adilum bestu pakkir fyrir sitt framlag.
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